Analiza techniczno - §rodowiskowa i ekonomiczna mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energi¢ i ciepto

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji

System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 20456,2
elektryczna
System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100.0 20456 2
ptynny ’ ’

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 100,0 4486,6

System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 44866
ptynny

1.3 Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa dla systemu o$wietlenia wbudowanego

System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 100,0 5114
stoneczna
System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 511,4
elektryczna

2. Dostepne nosniki energii

olej opalowy, wegiel kamienny, biomasa, energia stoneczna, energia elektryczna systemowa, gaz ptynny.



3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

3.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna

elektryczna

systemowa - Energia 100,0 |2,22 1,00 kWh/kWh | 9208,5 9208,5 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 30,7 30,7 kWh/rok

3.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Gaz plynny 100,0 |1,98 6,95 kWh/l 10352,3 1489,5 I/rok
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 299,2 299,2 kWh/rok

4. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieplej wody

4.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

100,0

1,37

1,00

kWh/kWh

3268,2

3268,2

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

1,00

MJ/kg

59,3

213,6

kWh/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

w budynku - Gaz ptynny 100,0 |1,55 6,95 kWh/I 2900,2 417,3 I/rok
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 104,8 104,8 kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu wbudowanego

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

100,0

1,00

1,00

MJ/kg

511,4

1841,0

kWh/rok




5.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

100,0

1,00

1,00

KWh/kWh | 5114

511,4

kWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii

6.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk

kg/GJ

0,000009

0,000000

0,000100

0,000000

0,000090

0,000000

0,000012

0,000000

0,001500

0,000000

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000091

0,000100

0,000090

0,008100

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz

ptynny

kg/m3

5,100000

3,100000

0,850000

4,120000

0,450000

0,000004

0,000200

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,000009

0,000100

0,000090

0,000012

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz

kg/m3

5,100000 | 3,100000 | 0,850000 | 4,120000 | 0,450000 | 0,000400 | 0,000200




ptynny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,000091 | 0,000100 | 0,000090 | 0,008100 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,000009 | 0,000100 | 0,000090 | 0,000012 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | oo | 00841 | 09239 | 08315 | 01109 | 13,8588 | 0,0249 | 0,0005
wentylacji

System
przygotowania
cieptej wody

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

System oswietlenia
wbudowanego

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

7.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami

System ogrzewania i | oon | 75004 | 46475 | 1,2930 | 61405 | 1,1190 | 00008 | 0,0003
wentylaciji

System
przygotowania
cieptej wody

kg/rok 21377 1,3041 0,3641 2,5684 0,3450 0,0004 0,0001

System oswietlenia
wbudowanego

kg/rok 0,0047 0,0511 0,0460 0,0061 0,7671 0,0014 0,0000

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,084077 9,741768 -9,657692 -11486,77
0,923920 6,002722 -5,078802 -549,70
0,831528 1,703192 -0,871664 -104,83
0,110870 8,715028 -8,604158 -7760,56




13,858795 2,231131 11,627664 83,90
0,024946 0,002644 0,022301 89,40
0,000499 0,000431 0,000068 13,65

8.2. Tabela emisji rownowaznej

SOz 1,00 0,084077 9,741768 0,084077 9,741768
NOx 0,50 0,923920 6,002722 0,461960 3,001361
PYL 0,50 13,858795 2,231131 6,929397 1,115565
SADZA 2,50 0,024946 0,002644 0,062365 0,006611
B-a-P 20000,00 0,000499 0,000431 9,978332 8,615935

17,516131 22,481241

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 28,3% ( 4,97 kg/rok) korzystniejszym niz

wariant alternatywny.

9. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

9.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia
elektryczna

0,80

z/kWh

w budynku - Odzysk

Miejscowe wytwarzanie energii

0,00

z/kWh

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

0,00

z/kWh

Sie¢ elektroenergetyczna
4 systemowa - Energia
elektryczna

0,80

z/kWh

9.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii

L w budynku - Gaz ptynny 4,50 zi
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia 0,80 zikWh
elektryczna




10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energi¢
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11. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energic

11.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

7691,36 7902,26
- -2,74
49200,00 55350,00
- -12,50
15,34 15,76
98,11 110,37
- -210,90
- -29,16

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

11.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

300,00 2921,69
- -873,90
4920,00 6150,00
- -25,00
0,60 5,83
9,81 12,26
- -2621,69
- -0,47

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

11.3 Analiza systemu o$wietlenia wbudowanego

0,00 1249,10
36900,00 0,00
- 100,00
0,00 2,49
73,58 0,00
- -1249,10
- 29,54

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym




11.4 Analiza zbiorcza optacalnos$ci

12. Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Stropodach STZ 1 0,15 0,15 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,17 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 125 1,16 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna SW212 1,76 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?2-K] Wsp.l[J\jv\;vrgz\./}zil'Zom :xi’::igil;
1 Drzwi wewnetrzne Dw 2 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Drzwi wewnetrzne DW 3 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy

Drzwi wewnetrzne DW 1 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] Wsp.l[J\;v\;vrgz\./}zil'ZOZ :gz::igil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,00 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,00 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne Dz 4 1,00 1,30 Tak
4 Drzwi zewnetrzne Dz 3 1,00 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych




VII. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m?2K] Wim2-K WT2021
[ m ] Umax g
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
2 | Oknozewnetrzne | 0Z2 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
3 | Oknozewnetrzne | 0z 3 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
12. Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotne;j
Budynek ustugowy
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrédta Nazwa zrodta QuH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 pompa ciepta powietrze/woda 20456,16 [9208,51 |[27717,59
Suma 20456,16 (9208,51 |27717,59
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 pompa ciepta powietrze/woda 4486,59 |3268,20 |0,00
Suma 4486,59 |3268,20 |0,00
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qk,L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Instalacja PV - 511,38 0,00
Suma - 511,38 0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / As 49,74 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx H+Qkw+Qk L+Eeipom) / At 26,08 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp 1+Qpw+Qp L 27717,59 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 55,27 kWh/(m?2-rok)
EP=Qr/As
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 501,48 m2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?2-rok)
uzytkowej
C;a;tkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 50,00 KWh/(m2-rok)
oswietlenia
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EPmax 95,00 kWh/(m?2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,




przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m?2-rok) Uwagi

55,27 < 95,00 Warunek spetniony

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*-rok])]

!v{)canmn'gr budynek

| 50 100 150 200 1250 ;300 350 400 50

T

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetiony | Niespetiony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary

wodne;j Tak




